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Kerr-Konstante von Wasser im nahen UV

JUrcEN WAIBEL

Institut fiir Angewandte Physik der Universitait Hamburg
(Z. Naturforschg. 21 a, 186 [1966] ; eingegangen am 8. Januar 1966)

Mit einer Apparatur, die zur Erzeugung von UV-
Lichtblitzen im Nanosekundenbereich konstruiert war,
gelang die Bestimmung des spektralen Verlaufs der
Kerr-Konstante von Wasser im nahen UV. Der Auf-
bau der Apparatur und der MeBanordnung ist in
Abb. 1 schematisch dargestellt. Das Funkenlicht L einer
Kondensatorentladung wurde durch die wassergefiillte
Kerr-Zelle K, die sich zwischen gekreuzten Polarisato-
ren P und A befand, zeitlich begrenzt. Die Lichtimpulse
wurden nach Durchlaufen eines Monochromators M
mit einem Photomultiplier SEV aufgefangen und mit
einem Oszillographen O registriert. Das zeitliche
Aufl6sungsvermogen der Anordnung betrug etwa
3,5:107? sec. Die Kerr-Zelle wurde bei Feldstirken
bis zu 400 kV/cm mit Spannungsimpulsen von 5-10~?
sec Halbwertsbreite betrieben. Die optische Einrichtung
war bis 1900 A gut durchlissig.
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Abb. 1. Schematische Darstellung der Apparatur.

Stehen die Polarisatoren unter 45° zur elektrischen
Feldrichtung, so ist die Lichtintensitit am Multiplier
Iy = Iy (sinzt 0)% bei gekreuzten Polarisatoren und
Iy=1," (cos 7 )% bei parallelen Polarisitoren. 0 hangt
von der Feldstirke und der Geometrie der Kerr-Zelle
ab, und zwar ist 0=B-[-E? mit [=Lichtweg in der
Kerr-Zelle, E = Feldstirke in der Kgerr-Zelle, B =
Kerr-Konstante.

Fiihrt man die ,,Hellfeldstarke*

Ex=1/Y2B1
ein, so folgt die Lichtintensitdt den Gleichungen

2 \12 2\ 12
I=1I, [sin (% E’Ii}z)J bzw. Ipy=1I,|cos (32’ EETFH .

* Die hier beschriebene MeBmethode erlaubt den sicheren
SchluB, daf} die gemessenen Effekte nicht etwa auf Dichrois-
mus zuriickzufiihren sind.

1 W.H. Orrrunc u. J. A. Mevers, J. Chem. Phys. 67, (9) 1905
[1963].
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NOTIZEN

Daraus kann man /;; eliminieren, indem man bei festem
E und 7 ein Oszilogramm, welches bei gekreuzten Po-
larisatoren aufgenommen wurde, mit einem zweiten
vergleicht, welches bei parallelen Polarisatoren aufge-
nommen wurde. Man gewinnt so Ex, indem man bei
festem A die Feldstirke E variiert. Aus Eg wird dann
mittels Gl. (1) die Kerr-Konstante B ermittelt *.

Ergebnis

Auf diese Weise wurde der in Abb. 2 dargestellte
spektrale Verlauf der Kerr-Konstante von Wasser ge-
wonnen. Der absolute Wert von B, welcher mit der
beschriebenen Methode nur sehr ungenau ermittelt wer-
den konnte, wurde Messungen von Orrrunc ! angepalt.
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Abb. 2. Kerr-Konstante von Wasser.

In der Ndhe der Absorptionsbande von Wasser zeigt
sich also eine betrdchtliche Abweichung von HaveLocks
Gesetz 2. Hierfiir ist der theoretische Zusammenhang
der Anisotropie der Polarisierbarkeit mit den Uber-
gangsmomenten der Elektronen von Buckinegaam 3 er-
rechnet worden. Ahnliche experimentelle Ergebnisse
liegen fiir Nitrobenzol von CuArNEY 4 vor.

2 G. Szivessy, Handbuch d. Physik 21, 724 [1929].
3 A.D.Buckineuam, Proc. Roy. Soc. London A 267, 271 [1962].
4 E.Cuarney u. R.S. Havrorp; J. Chem. Phys, 29, 221 {1958].
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